@ BUNDESREPUBLIK (g) OffenI gungsschrift (g) (nt. CI. 5: 


DEUTSCHLAND ^QE 3928279 Al 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 


fAktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 


P 39 28 279.1 
26. 8.89 
28. 2.91 


D 01 G 9/14 

DOl G 31/00 
GDI M 11/00 
G 01 N 21/iBd 


< 

CM 
00 

o> 

CO 
UJ 

O 


@ Anmelder: 

Triitzschter GmbH & Co KG. 4050 Monchengladbach, 
DE 

@ Erfinder: 

Leifeld, Ferdinand, Dipl.-lng., 4152 Kempen, DE; 
Schlichter, Stefan, Dipl.-lng. Dr., 4050 
Monchengladbach, DE; Tietgen, Norbert, Dipl.-lng., 
8000 Munchen. DE 

Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 
in Betracht zu ziehende Druckschriften: 


DE 
DE 
DE 

DE-AS 

DE 

DE 

DE 

OE 


33 21 261 C2 
30 27 373 C2 
27 00 972 82 
11 83 718 
37 34 145 Al 
37 08 188 Al 
37 03449A1 
36 44 535 Al 


DE 
DE 
US 
EP 


36 41 816 Al 
34 36498 Al 
47 39176 
02 26 430 A2 


DE-Z:BERNBACH, Ff nev; 

SCHARFENBERG, Harald: Zeilensensor uberwacht 
bewegte Objekte. In: Elektronik 24. 28.11.86, 
S.99-102; 

- DE-Z: MARGUERRE, Hans: Neue optische 
Verfahren furdie automatisierte Sichtprufung. In: 
messen prufenautomatisieren, Mai 1987, S. 274-278; 


< 

CM 
09 
CM 

o> 

CO 
Ul 

Q 


(§) Verfahren und Vorrichtung zum Erkennen von storenden PartikeIn, insbesondere Trashteilen, Nissen, 
Schalennissen, Noppen u. dgl., in textilem Fasergut, z. B. Baumwplle, Chemiefasern u. dgl. 

Bei elnem Verfahren zum Erkennen von storenden Parti- 
keIn, insbesondere Trashteilen. Nissen, Schalennissen, 
Noppen u. dgl.. in textilem Fasergut, z. B. Baumwolle, Che- 
miefasern u. dgl., erfolgt die Ermittlung des Verschmut- 
zungsgrades (Trashgehalt) des Fasergutes auf optisch-elek- 
tronischem Wege, wobei das Fasergut von einem Sensor 
erfal^t und die MeBwerte einer Bildverarbeitungseinrichtung 
. zugefuhrtwerden. 
Um die storenden Partikel auch im (nneren der Faserschicht 
zu erfassen und die Ermlttlung und differenzierte Auswer- 
tung von Trashpartikeln, Nissen. Schalennissen, Noppen u. 
dgl. zu ermoglichen. wird ein diinner Faserflor gebildet, er- 
fa&t der Sensor schrittweise ieden storenden Einzelpartikel 
und werden mittels einer Auswerteinrichtung fiir jeden Ein- 
■ zelpartiket spezifische KenngroRen. z B. Grauwene ermit- 
telt. aufgrund der Kenngrdden dte Einzelpartikel anhand 
eines Vergleichs klassifiziert. z. B. nach Typ, Form, GroBe 
und die Einzelpartikel gezahit. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erkennen 
von siorenden Partikeln» insbesondere Trashteilen. Nis- 
sen, Schalennissen, Noppen u. dgl^ in texlilem Fasergui, 
2. B. BaumwoHe, Chemiefaser u. dgl^ bei dem die Ermitt- 
lung des Verschmutzungsgrades (Trashgehalt) des Fa- 
sergutes auf optisch-elektronischem Wege erfolgt. wo- 
bei das Fasergui von einem Sensor erfaBt und die McB- 
werle einer Bildverarbeitungseinrichtung zugefiihrt 
werden und umfaBt eine Vorrichtung zur DurchfiJhrung 
des Verfahrens. 

Bei einem bekannten Verfahren zum Reinigen und 
Offnen von in Flockenform befindlichem Fasergut 
durchl^uft das Fasergut eine Speisevorrichtung und 
wird danach einem Reinigungsvorgang unterworfen. 
Der Verschmutzungsgrad des Fasergutes wird wahrend 
des Zuf iihrens zu dem Reinigungsvorgang ermittelt. Zur 
Durchfuhrung des bekannten Verfahrens ist vorgese- 
hen, dafl zwischen einer Speisevorrichtung und einer 
Offner- und Reinigungsvorr^htung eine MeBstrecke fur 
das Fasergut vorgesehen i: '= Die MeBstrecke ist eine 
kanalartige Fuhrung aus einer durchsichtigen Scheibe 
und einem Forderband, das dazu dient, die Faserschicht 
in dem Kanal gegen die Scheibe anzudrucken. Der Ab- 
stand der Scheibe zu dem Forderband betragt 2 bis 
4 cm. An der MeBstrecke ist eine Kamera angeordnet, 
der ein Grauwerte-Komparator, eine Zahlvorrichtung 
und ein Rechner nachgeschaltet sind. Die durchsichtige 
Scheibe wird mrttels einer Lampe angestrahk. Mit die- 
ser Vorrichtung soli der Reinigungsvorgang des der 
Reinigungsvorrichlung zuzufiihrenden Fasergutes ver- 
bessert werden. Das aus der Reinigungsvorrichtung 
austretende Fasergut wird anschlieBend einer Karde 
Oder Krempel zugefuhrt. Ein Nachteil des bekannten 
Verfahrens besteht darin, daB die dem Reiniger zuge- 
fuhrte Fiockenvorlage ca. 2 bis 4 cm dick ist, so daB nur 
die Verschmuizungen an der Oberflache, nicht jedoch 
im Inneren der Flockenschicht ermittelt werden kdnnen. 
Nachteilhaft ist weiterhin, daB von den an der Oberfla- 
che im Auflicht festgestellten Verschmutzungen nur ein 
prozenlualer Anteil aufsummiert im Vergleich zu den 
Fasern ermittelt werden kann. Schliefllich st6rt,da6 son- 
siige im SpinnprozeQ ganz besohders siorende Partikel 
wie Nissen, Schalennissen und Noppen nicht ermittelt 
werden konnen. 

Der Erfindung liegt demgegenuber die Aufgabe zu- 
grunde, ein Verfahren der eingangs beschriebenen Art 
zu schaffen, daB die genannten Nachteile vermeidet, das 
insbesondere die siorenden Partikel auch im Inneren 
der Faserschicht zu erfassen vermag und daB die Ermitt- 
lung und differentiierte Auswertung von Trashteilen, 
Nissen, Schalennissen, Noppen u. dgl. ermoglicht. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1. 

Durch die Verwendung eines diinnen, lichttranspa- 
renten Faserflors (z. B. 5 g/m^) werden die storenden 
Partikel sowohl an der Oberflache als auch im Inneren 
des Faserverbandes ermittelt. ErfindungsgemaB erfaBt 
der Sensor schriliweise jeden storenden Einzelpartikel 
(z. B. bis ca. O.l mm). Als Sensor erfaBt z. B. eine Kamera 
einen besiimmten MeBbereich des Faserflors und bildet 
der Abbildung entsprechende elektrische Impulse, die 
einer elektronischen Auswerteeinrichtung zugefuhrt 
werden. In der Auswerteeinrichtung werden fur jeden 
Einzelpartikel spezifische KenngrdBen, z. B. aufgrund 
einer Grauwertanalyse ermittelt (Identifizierung als 
Storpartikel). Aufgrund dieser KenngroBen wird jeder 


Einzelpartikel anhand eines Vergleichs, z. B. mit verge- 
gebenen, gespeich^rten Kenndaten. insbesondere nach 
Typ, Form und GrdBe klassifiziert. AnschlieBend wer- 
den die Einzelpartikel gezahlt, so daB beispielsweise ei- 
5 ne Typenklassihzierung (Anzahl Partikel pro Typ) oder 
GroBenklassifizierung (Anzahl Partikel einer bestimm- 
ten GroBe) ermoglicht ist, Mit dem erfindungsgemslBen 
Verfahren werden in vorteilhafter Weise die storenden 
Partikel auch im Inneren der Faserschicht undi damit in 
10 der gesamten Faserschicht erfaBt, es werden zus&tzlich 
zu Trashpartikeln auch stdrende Nissen, Schalennissen 
und Noppen erfaBt und schlieBlich werden alle storen- 
den Partikel nach bestimmten Kriterien wie z. B. Typ, 
Form und GroBe klassifiziert. 
15 ZweckmaBig werden der dunne Faserflor und der 
Sensor relativ zueinander bewegt Vorzugsweise fahrt 
der Sensor schrittweise einen programmierbaren MeB- 
bereich ab. Bevorzugt erfaBt der Sensor einen Teil der 
storenden Partikel im Durchlicht Mit Vorteil erfaBt der 
20 Sensor einen Teil der storenden Partikel im Auflicht. 
ZweckmaBig werden die Schalennissen im Durchlicht 
erfaBt, wobei zur Ermittlung mindestens zwei unter- 
schiedliche Graustufen ausgewertet werden. Vorzugs- 
weise werden die Schalennissen durch Vergleich der 
25 MeBergebnisse im Durchlicht und im Auflicht ermittelt. 
Die Erfindung umfaBt auch eine vorteilhafte Vorrich- 
tung zum Erkennen von stdrenden Partikein, insbeson- 
dere Trashteilen, Nissen, Schalennissen, Noppen u. dgl 
in lextilem Fasergut, z. B. Baumwolle, Chemiefasern 
30 u. dgl., zur Durchfuhrung des Verfahrens, bei der eine 
MeBstrecke fiir das Fasergut vorgesehen ist, wobei an 
der MeBstrecke ein Sensor zur Ermittlung des Ver- 
schmutzungsgrades angeordnet ist und die eine Kame- 
ra, z. B, eine Diodenzeilen-Kamera, eine elektronische 
35 Auswerteeinrichtung (Bildverarbeiiungseinheil), eine 
Klassifiziercinrichtung, eine Zahleinrichtung und einen 
Rechner aufweist ZweckmaBig sind der Sensor und ei- 
ne Beleuchtungseinrichtung auf derselben Seite des Fa- 
serflors angeordnet. Vorzugsweise sind der Sensor und 
40 die Beleuchtungseinrichtung auf unterschiedlichen Sei- 
ten des Faserflors angeordnet. Bevorzugt ist eine Um- 
schalteinrichtung zur Umschaltung zwischen den Be- 
leuchtungseinrichtungen vorgesehen.. Mit Vorteil um- 
faBt die Auswerteeinrichtung eine Vergleichseinrich- 
45 tung fiir die elektrischen Impulse bei Durchlicht- und bei 
Auflicht-Ermittlung. ZweckmaBig umf aflt die Auswerte- 
einrichtung einen Grauwerte-Komparator. Vorzugs- 
weise umfaBt die Auswerteeinrichtung einen Grauwert- 
Filter. Bevorzugt ermittelt die Auswerteeinrichtung die 
50 Form (Gestalt) der Einzelpartikel. Mit Vorteil ermittelt 
die Auswerteeinrichtung die GroBe der Einzelpartikel. 
ZweckmaBig ermittelt die Auswerteeinrichtung die Hel- 
ligkeit der Einzelpartikel. Vorzugsweise umfaBt die 
Klassifiziereinrichtung einen Speicher. Bevorzugt um- 
55 faBt die Vorrichtung einen Monitor. Mit Vorteil ist dem 
Trager fur den Faserflor eine Zweiachsensteuerung zu- 
geordnet. ZweckmaBig ist der Trager durchsichtig, z. B. 
aus Glas o. dgl, Vorzugsweise weist der Trager eine 
konvex gebogene Oberflache auf. Bevorzugt isi der 
60 Trager eine Walze mit durchsichtiger oder durchschei- 
nender Mantelflache. Mil Vorteil ist der Sensor mit der 
Beleuchtungseinrichtung am Eingang und/oder am Aus- 
gang einer Faserflor bildenden Einrichtuhg, z. B. einer 
Karde, angeordnet. ZweckmaBig vermag der Sensor 
65 dem auf einer Walze befindlichen Faserflor zu erfassen. 
Vorzugsweise sind die Anzahl und/oder Menge der 
St6rpartikel uber die Breite der Walze bestimmbar. Da- 
durch konnen die Storpartikel einem z. B. defekten Gar- 


DE 39 28 279 Al 


niturabschnitt zugeordnet wcrden. Bevorzugt isl eine 
Mehrzahl von Sensoren an die Auswerteeinrichtung an- 
geschlossen. Mit Vorteil ist der Rechner uber ein Steu- 
eraggregat und Steuerleitungen zur Regelung des Rei- 
nigungsgrades mit dem Antrieb fiir ein Stellelement, 
z. B. fur ein einer Garniturwaize zugeordnetes Absireif- 
messer oder Leitelement an einer Karde o. dgl. verbun- 
den. Stellelemente konnen auch Antriebselemente fur 
Abzugswalzen und/oder Speisewalzen und/oder Garni- 
turwalzen sein. Zweckm^Big steht der Rechner mit ei- 
ner Qualitatserfassungseinrichtung, z. B. einem Karden- 
informationssystem (KIT), in Verbindung. Vorzugswei- 
se ist der Rechner mit der Steuereinrichtung der faser- 
florbildenden Maschine. z. B. Karde, verbunden, wobei 
bei Oberschreitung vorgegebener Grenzwerte fiir die 
StorpartikeL die z. B. in einem Speicher abgespeichert 
sind, eine Vorwarn- und/oder Abschaiteinrichtung der 
Maschine betatigbar ist. 

Noppen sind Faserverknotungen groQer ca. 1 mm, 
Nissen Faserverknotungen kleinerca. 1 mm.Trashparti- 
kel sind z, B, Blatt- und Schalenreste. Schalennissen sind 
Samenschalenfragmente, die angewachsene Fasern auf- 
weisen. Eine Sonderklasse (Unterklasse) bilden langge- 
streckte Trashteile (bark, grass), die ein groBes Verhalt- 
nis von Lange zu Breite aufweisen. z. B.Stengelreste. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von zeichne- 
risch dargestellten Ausfuhrungebeispielen naher erlau- 
ten. Es zeigt 

Fig. 1 eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens mit ortsveranderJichem Pro- 
betrager. 

Fig. 2 die erfindungsgemaBe Vorrichtung an einer 
Karde mit Regeleinrichtung, 

Fig. 3 ein Blockschaltbild mit Grauwerte-Kompara- 
tor.Zahleinrichtung und Rechner, 

Fig. 4 eine ebene Platte als durchsichtiger Probetra- 
ger mit Karnera und Lichtqueile, 

Fig. 5 eine drehbare Walze mit durchsichtiger Man- 
telflache als Probetrager, 

Fig. 6 eine gebogene Platte als durchsichtiger Probe- 
trager, 

Fig. 7 eine Typenklassifizierung der Storpartikel, 
Fig. 8 tabellarische Darsteliung der Grauwertberei- 

che eines Florbildes, 

Rg. 9 schematisch die Zusammenfassung des Ge- 

samtbildes aus schrittweise aufgenommenen Einzelbil- 

dern und 

Fig. 10 schematisch die storenden Partikel Trashteile, 
Nissen, Schalennissen und Noppen. 

Nach Fig. 1 ist ein ortsveranderlicher Tisch 1 (Positio- 
niereinrichtung in Richtung der Koordinaten x und y) 
vorgesehen, der an seiner oberen Abdeckflache la eine 
Glasplatie 2a und an seiner (nicht dargestellten) unteren 
Abdeckflache lb eine (nicht dargestellte) Giasplatte 2b 
als Probetrager aufweist. Unterhalb der Giasplatte 2 ist 
eine Beleuchtungseinrichtung 24 vorhanden. Der Faser- 
flor 25 (Probe) liegt auf der Giasplatte 2a auf. Mit 26 
sind Storpartikel bezeichnet. AuBerhalb des Tisches 1 ist 
eine ortsveranderliche Halteplatie3 vorhanden, auf der 
ein Schrittmotor 4 befesiigt isl. Die drehbare Motorwel- 
le ist als Schraubenwelle 5 ausgebildet. die mit einer 
Schraube 6 zusammenwirkt, welche an der Seitenflache 
Id des Kastens 1 befesiigt ist. Bei Drehung der Schrau- 
benwelle 5 wird der Tisch 1 in Richtung der Pfeile A, B 
verschoben. AuBerhalb des Tisches 1 und der Halteplat- 
te 3 ist eine orisfeste Halieplatte 7 vorgesehen, auf der 
ein Schrittmotor 8 befesiigt ist. Die drehbare Motorwel- 
le ist als Schraubenwelle 9 ausgebildet, die mit einer 


Schraube 10 zusammenwirkt, welche an der SeitenflH- 
che 3b der Halteplatte 3 befestigt ist. Bei Drehung der 
Schraubenwelle 9 werden die Halteplatte 3 in Richtung 
der Pfeile C. D' und iiber die mechanische Verbindung 

5 zugleich der Kasten 1 in Richtung der Pfeile C, D be- 
wegt. Den Tisch 1 uberwolbi ein U-f6rmiger Trager Hi 
dessen seitliche Stiiizen 11a, lib auf der Platte 7 befe- 
stigt sind und an dessen Querhaupt 1 Ic eine Kamera 12, 
z. B. eine Dtodenzellenkamera und eine Beleuchtungs- 

to einrichtung 13 angeordnet sind 

Besonders geeignet fiir die Erfindung ist die digitale 
Bildverarbeitung, bei der das Bild in einzelne Punkte 
(sog. Pixel) zerlegi wird AuBer den Schnittmotoren 4, 8 
sind noch (nicht dargestellte) Endschalter vorhanden, so 

15 daB eine Nullposition angefahren werden kann. 

Die Vorrichtung umfaBt weiterhin eine Bildverarbei- 
tungseinrichtung 14, die eine zentrale ProzeBeinheit 
(CPU) 15. z. B. Mikroprozessor, ein Bildverarbeitungs- 
system 16, einen Zusatzspeicher 17 und eine Schnittstel- 

20 leneinheit 18, aufweist, die miteinander elektrisch ver- 
bunden sind An die Schnittstelleneinheit 18 ist eine.^ 
Zweiachsensteuerung 19 angeschlossen, die mit den. '-. 
Schrittmotoren 4 und 8 in Verbindung steht Weiterhin 
steht die Bildverarbeitungseinrichtung 16 mit der Ka- 

25 mera 12 in Verbindung, Die Schnittstelleneinheit 18 
steht mit einem Drucker 20, mit einem Terminal 21 und 
mit einer Bedientastatur 22 in Verbindung. Mit 23 ist ein 
Daten- Bus bezeichnet. 

Die Vorrichtung nach Fig. 1 ist beispielsweise als La- 

30 borgerat anwendbar und umfaBt das Bildverarbeitungs- 
system 14 mil Zusatzspeicher 17 und Schnittstellenein- 
heit 18, eine Lichtquelle 24 fur Durchlicht, ein Terminal 
21 und eine Auflichtbeleuchtungseinrichtung 13. Der zu 
untersuchende Faserflor 25 kann sich auch zwischen 

35 den dunnen, durchsichtigen Platten 2a, 2b befinden. Die 
an dem Querhaupt 11c befestigte Kamera 12 tastet 
schrittweise einen programmierbaren MeBbereich ab. 
Die dabei erkannten Trashpartikel 26 und Nissen wer- 
den klassifiziert. Auf dem angeschlossenen Terminal 21 

40 und dem Drucker 20 konnen die MeBergebnisse und 
GroDenverteilungen (Histogramme) ausgegeben wer- 
den. Im Durchlicht werden alle lichtundurchlassigen Ob- 
jekte erfaBt und groBenmaBig klassifiziert, beispielswei- 
se Trashpartikel 26 oder Schalennissen. Bei Messungen 

45 im Auflicht erfolgt durch die Beleuchtungs- und Bildauf- 
nahmeoptiken eine Hervorhebung der Nissen und Nop- 
pen als lokal begrenzte, helle Bereiche. Mit dem Bildver- 
arbeitungssystem 14 werden diese Bereiche als Nissen 
erkannt. Die erkannten Nissen und Noppen werden 

50 ebenfalls nach GroBe klassifiziert. Die Prufdauer fur die 
Erfassung von Trashpartikeln 26 und Schalennissen be- 
iragt beispielsweise 3 bis 20 Minuien. Im Durchlicht 
sichtbare Teile werden bis zu einer minimalen GroBe 
von etwa 0,1 mm (Durchmesser) erkannt. Die maximale 

55 GroBe kann bis zu 60 mm betragen, Bei im Auflicht 
ausgewerteten Teileh werden Nissen mil einem Mini- 
maldurchmesser ab etwa 0,1 mm erkannt. Die maximale 
TeilegroBe der Noppen betragt etwa 2 mm. 

In Fig. 2 ist eine Karde 30 dargestelli mil Speisewaize 

60 31, Speiseiisch 32, VorreiBer 33. Trommel 34, Abnehmer 
35, Abstreichwalze 36, Quetschwalzen 37, 38, Transporl- 
walzen 39, 40, Viiesleitelement 41, Bandirichier 42, Ab- 
zugswalzen 43, 44, Kannenstock 45 und Wanderdeckel 
46. Der Karde 30 ist eine Flockenspeiservorrichtung 47 

65 vorgelagert. Zwischen den Quetschwalzen 37, 38. die 
einen (nicht dargestellten) dunnen Faserflor 58 abgeben 
und den Transportwalzen 39, 40, die den Faserflor 58 
aufnehmen und weiteriransportieren. sind kanalartig 
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zwei durchsichtige ortsfeste Flatten 4S»49 als MeQstrek- 
ke 50 vorhanden, die einen Abstand von ca. 2 bis 10 cm 
auFweisen, zwischen denen der Faserflor 58 lauFend 
flieBt Die Flatten 48, 49 halten zugleich stdrende Luft- 
sirdme ab, die den dunnen Faserflor 58 insbesondere bei 
hoher Laufgeschwindigkeit zerreiOen konnten. 

Die Vorrichtung zum Erkennen von stdrenden Parti- 
keln in dem durch die MeBslrecke 50 durchgehenden 
Faserflor 58 weist eine Kamera 12 und eine Bildverar- 
beitungseinrichtung 14 (vgl. Fig. 1) auf. die u.a. einen 
Grauwerte-Komparator, eine Z&hleinrichtung und ei- 
nen ProzeBrechner umfaBt Der Bildverarbeitungsein- 
richlung 14 ist eine Steuereinrichtung 51» x. B. Maschi- 
nensteuerung der Karde 30, nachgeschaltet, die mit ei- 
nem regelbaren Antriebsmotor 52 in Verbindung steht, 
der uber eine Geiriebeeinrichtung 53 den Abstand eines 
Ausscheidemessers 26 zum VorreiBer 33 ver^ndert 

Auf diese Weise ist eine on-line-Erkennung und Er- 
fassung der Stdrpartikel mit einer Regelung der Aus- 
scheidung der Stdrpartikel verwirklicht. Bei Uberschrei- 
tung vorgegebener Grenzwerte, die in einem Speicher 
17 abgespeichert sind, kann Ober die Steuereinrichtung 
51 eine Vorwarnung und/oder eine Abschaltung der 
Karde 30 erfolgen. Der Kamera 12 kann ein optischer 
Filters? vorgelagert sein. Weiterhin sind eine Lampe 13 
auf der Seite der Kamera 12 fiir Auflicht und eine Lam- 
pe 24 auf der der Kamera 12 entgegengesetzten Seite 
der Scheibe 48 fOr Durchlicht angeordnet, die zur Auf- 
hellung des aufzunehmenden Bildes dienen. 

Als Meflorte auf der Karde 30 fiir den Faserflor kom- 
men u, a. in Betracht: 

Faserflor bzw. -belegung (Pfeil E) auf der Trommel 
34, Faserflor bzw. -belegung (Pfeil F) auf dem Abneh- 
mer 35, Faserflor bzw. -belegung (Pfeil G) auf der Ab- 
streichwalze 36, Faserflor (Pfeil H) zwischen Abstreich- 
walze 36 und Quetschwalzen 37, 38 und Faserflor (Pfeil 
I) zwischen den Quetschwalzen 37, 38 und den Trans- 
portwalzen 39, 40. Die storenden Partikel sind im Faser- 
flor auf der Trommel 34, auf dem Abnehmer 35 und auf 
der Abstreichwalze 36 nur im Auflicht erkennbar, bei- 
spielsweise Nissen bei Chemiefasern, wahrend die sto- 
renden Partikel zwischen Abstreichwalze 36 und 
Quetschwalzen 37, 38 und zwischen Quetschwalzen 37, 
38 und Transportwalzen 39, 40 im Durch- und Auflicht 
erkennbar sind. 

GemSB Fig. 3 sind der Kamera 12 der Grauwerte- 
Komparator 61, die Zahleinrichlung 62 und der Rechner 
15 nachgeordnet, die mit der Steuereinrichtung 51 ver- 
bunden sind. Die Klassifizierung und die Zahlung erfol- 
gen durch entsprechende Rechnerprogramme (Softwa- 
re). 

Zur Klassifizierung der Teile werden folgende Ge- 
sichtspunkte herangezogen: 


10 


oder nur Auflicht: 

Dunkler Kern (hohe Graustufe), hellere Faser- 
umgebung, wic bei eine Nisse (niedrigere 
Graustufe). 

Zusatzlich zu den beschriebenen Erkennungsme- 
thoden a) bis d) kdnnen Grauwerteoperationen, 
Kantendetektionen o. a. zur besseren Unterschei- 
dung der Teile eingesetzt werden. 
2.Gr6Be: 

Es wird die Fl^che des Partikeis in Quadratmillime- 
tern erfaBt (minimaie GroBe 0,1 mm Durchmesser). 
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l.Typ: 

a) Nisse: 

Erkennung im Auflicht nach Grauwertfilte- 
rung 

b) Trashpartikel: 

Erkennung im Durchlicht nach Grauwerifilie- eo 
rung 

c) Langgestreckte Trashieile (bark, grass): 
Diese Klasse stellt eine Sonderklasse der 
Trashpartikel dar. ; 

d) Schalennisse: 65 
Entweder Vergleich von Durchlicht (der Kern 
wird sichtbar) und Auflicht (die Fasern der 
Nissen werden sichtbar) 


Fig. 4 zeigt eine Glasplatte 49, die zwischen Quetsch- 
walzen 37, 38 und Transportwalzen 39, 40 angeordnei 

15 ist und uber die der Faserflor 58 lauft. Oberhalb der 
Glasplatte 49 ist die Kamera 12, unterhalb der Glasplat- 
te 24 ist die Lampe 24 zur Durchlichtaufnahme angeord- 
net. Die Drehrichtung der Quetschwalzen 37, 38 und der 
Transportwalzen 39, 40 ist durch gebogene Pfeile be- 

20 zeichnet. 

Nach Fig. 5 ist zwischen den Quetschwalzen 37, 38 
' vjnd den Transportwalzen 39, 40 achsparallel eine Walze 

59 (Drehrichtung Pfeil K) mit glaserner Mantelflache 
angeordnet, uber die der Faserflor 58 laufi. Die Um- 

25 fangsgeschwindigkeit der Walze 59 ist zweckmaBig 
gleich der Laufgeschwindigkeit des Faserf lors 58, so daB 
keine reibende Relativbewegung entsteht. Die Lampe 
24 ist im Inneren der Walze 59 angeordnet. 

Rg. 6 zeigt eine Ausfiihrungsform ahnlich Fig. 3, bei 

30 der als Trager eine kohvex gebogene Glasplatte 60 vor- 
handen ist, uber die der Faserflor 58 gleitet und die bei 
GleitberQhrung eine verbesserte Fuhrung ermoglicht. 
Der Faserflor 58 steht nur mit einem Teil der Glasplatte 

60 in Kontakt. Der obere Scheitelpunkt der Walze 59 
35 und der Glasplatte 60 liegen zwedkmaflig jeweils ober- 
halb der Verbindungsgeraden zwischen dem Walzen- 
spalt der Quetschwalzen 37, 38 und der Transportwal- 
zen 39, 40. Die Pfeile L und M geben die Richtung an, in 
der die Kamera 12 in Richtung der Breite der Maschine 

40 bewegt werden kann. 

In Fig. 7 ist graphisch eine Typenklassifizierung dar- 
gestellt. Aufgestellt ist der Partikelanteil in % gegen- 
uberdem Partikeltyp. 
Fig. 8 zeigt tabellarisch die Grauwertbereiche eines 
45 Florbildes, wobei bestimmten Florelementen (Storparti- 
kel und Gutfasern) jeweils bestimmte Grauwerte zuge- 
ordnet sind. 

Fig. 9 zeigt, daB der Bildausschnitt der einzelnen Auf- 
nahmen kleiner als die Gesamtprobe ist, so dafl das 
50 Gesamtergebnis durch das uberlappende Aneinander- 
setzen mehrerer Proben verwirklicht wird. 

Mit 64 ist das Faserband (Kardenband) bezeichnet. 

Patentanspruche 

I. Verfahren zum Erkennen von storenden Parti- 
keln, insbes. Trashteilen, Nissen, Schalennissen, 
Noppen u. dgl., in textilem Fasergut, z. B. Baumwol- 
le. Chemiefasern u. dgl.. bei dem die Ermittlung des 
Verschmutzungsgrades (Trashgehalt) des Fasergu- 
tes auf oplisch-elektronischem Wege erf olgt, wobei 
das Fasergut von einem Sensor erfaBt und die MeB- 
werte einer Bildverarbeitungseinrichtung zuge- 
fuhrt werden, dadurch gekennzeichnel» daB 

a) ein diinner Faserflor gebildet wird, 

b) der Sensor schrittweise jeden storenden 
Einzelpartikel erfaBt, 

c) mittels einer Auswerteeinrichtung fiir jeden 
Einzelpartikel spezifische KenngroBen. z. B. 
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Grauwerte, ermittelt, 

d) aufgrund der KenngroBen die Einzelparti- 
kel anhand eines Vergleichs klassifiziert, z. B. 
nach Typ. Form, GrdBe und 

e) die Einzelpartikel gezahlt werden. 5 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der diinne Faserflor und der Sensor 
relativ zueinander bewegt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sensor schrittweise einen 10 
programmierbaren MeQbereich abfahri. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor einen Tell 
der storenden Partikel, z. B. Trashteile, Schalennis- 
sen, im Durchlicht erf aB t j 5 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor einen Teil 
der storenden Partikel. z. B. Nissen, im Auflicht er- 
faBt. 

6. VorrichtUng nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schalennissen im . 
Durchlicht erfaBt und zur Ermittlung mindestens 
zwei unterschiedliche Graustufen ausgewertet 
werden. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schalennissen 
durch Vergleich der MeBergebnisse im Durchlicht 
und im Auflicht ermittelt werden. 

8. Vorrichtung zum Erkennen von storenden Parti- 
kein, ihsbesondere Trashteilen, Nissen, Schalennis- 30 
sen, Noppen u, dgl., in textilem Fasergut, z. B. 
Baumwolle, Chemiefasern u. dgU zur Durchfuh- 
rung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, bei der eine MeSstrecke mit einem durchsich- 
tigen Element fur das Fasergut vorgesehen ist, wo- 35 
bei an der Mefistrecke ein Sensor zur Ermittlung 
des Verschmutzungsgrades angeordnet ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorrichtung eine Kamera 
(12), z. B. eine Diodenzeilen-Kamera, eine elektro- 
nische Auswerteeinrichtung (Bildverarbeitungsein- 40 
heit 14), eine Klassifiziereinrichtung, eine ZShlein- 
richtung (62) und einen Rechner (15) aufweist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (12) und 
eine Beleuchtungseinrichtung (13) auf derselben 45 
Seite des Faserflors (25, 58) angeordnet sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (12) und 
die Beleuchtungseinrichtung (24) auf unterschiedli- 
chen Seiten des Faserflors (25, 28) angeordnet sind. 50 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche I bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daQ eine Umschaltein- 
richtung zur Umschaliung zwischen den Beleuch- 
tungseinrichtungen ( 13, 24) vorgesehen ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteeinrich- 
tung (14) eine Vergleichseinrichtung fiir die elektri- 
schen Impulse bei Durchlicht- und bei Auflicht-Er- 
mittlung umfaBt. 

1 3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 1 2. 60 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteeinrich- 
tung (14) einen Grauwerte-Komparator (61) um- 
faBt. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteeinrich- 65 
tung (14) einen Grauwertfilter umfaBt. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche I bis 14. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteeinrich- 
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tung (14) die Form (Gestalt) der Einzelpartikel er- 
mittelt. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteeinrichr 
lung (14) die GroBe der Einzelpartikelermiltelt 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteeinrich- 
tung (14) die Helligkeitder Einzelpartikel ermittelt. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche ! bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Klassifizierein- 
richtung einen Speicher (17) umfaBt 

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Vorrichtung ei- 
nen Monitor (21) umfaBt. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Tisch (1) mit 
dem Trager (2a) fur den Faserflor (25) eine Zwei- 
achsensteuerung (4, 5. 6, 8, 9. 10; 19) zugeordnet ist. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Trager (2a, 2b; 48, 
49; 59, 60) fur den Faserflor (25; 58) durchsichtig, 
z. B. aus Glas o, dgU ist. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Trager (59, 60) 
eine konvex gebogene Oberflache aufweist. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Trager eine Wal- 
ze (59) mit durchsich tiger oder durchscheinender 
Mantelflache ist. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (12) mit 
der Beleuchtungseinrichtung (13, 24) am Eingang 
und/oder am Ausgang einer faserflorbildenden Ein- 
richtung, z. B. einer Karde (20) angeordnet ist. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Sensor (12) den 
auf einer Garniturwaize (34, 35, 36) befihdlichen 
Faserflor (58) zu erfassen yermag. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl und/oder 
Menge der Storpartikel (26) uber die Breite der 
Walze (34, 35, 36) bestimmbar sind. 

27. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Mehrzahl von 
Sensoren (12) an die Auswerteeinrichtung (14) an- 
geschlossen ist. 

28. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rechner (14) iiber 
ein Steueraggregat (51) und Steuerleitungen (63) 
zur Regelung des Reinigungsgrades mit dem An- 
trieb fiir ein Stellelement, 2. B. fiir ein einer Garni- 
turwaize (33) zugeordnetes Abstreifmesser (56) 
Oder Leitelement (54) an einer Karde (30) o. dgl., 
verbunden iisi, 

29. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rechner mit einer 
Qualitatserfassungseinrichtung, z. B. einem Kar- 
deninformationssystem, in Verbindung sieht. 

30. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rechner (15) mit 
der Steuereinrichtung (51) der faserflorbildenden 
Maschine, z. B. Karde (30) verbunden ist. wobei bei 
Uberschreitung vorgegebener Grenzwerte fiir die 
Storpartikel (26) eine Vorwarn- und/oder Abschalt- 
einrichtung der Maschine betatigbar ist. 
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